B2B31CZS - Cvi¢eni 5 - Vlastnosti diskrétnich systému 1. Fadu

» Shrnuti nejdulezitejSich vlastnosti Z-transformace je k dispozici zde - Z-transformace.pdf
* Prohlednéte si také interaktivni nastroj pro vizualizaci filtrd pomoci pfikazu fvtool (analogicky nastroj k
wvtool z dfivéjska)

% help fvtool

Ukoly:
Pro diskrétni systémy popsané nasledujicimi diferencnimi rovnicemi nakreslete blokové schéma, pro systémy
popsané blokovym schématem urcete diferenéni rovnici.

Dale urCete prenosovou funkci, nulové body a poly prenosové funkce, impulsovou odezvu a odhadnéte
frekvenéni charakteristiku systému.

1. y[n] = x[n] - 0.97 x[n-1]
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3.y[n] = x[n] + 2 y[n-1]

Popis systému
Pro vySe popsané systémy zobrazte v programovém systému MATLAB:

* Nulové body a pély pfenosové funkce (funkce zplane, roots)
* Frekvenéni charakteristiku (odezvu) daného systému (funkce freqz)
* Impulsni charakteristiku (odezvu) daného systému (funkce impz)

% Systém 1:

% Systém 2:

% Systém 3:

R

help zplane % Zobrazi pdoly a nuly systému v komplexni z-roviné
help roots % VypocCte koreny polynomu

help freqz % Zobrazi frekvencni odezvu systému

help impz % Zobrazi impulzovou odezvu systému
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https://noel.feld.cvut.cz/vyu/b2b31czs/pdf/Z-transformace.pdf

Realizace diskrétni filtrace v programovém systému MATLAB

Pouzijte systémy z pfedchoziho bodu jako filtry a filtrujte Sum a fe¢ové signaly (pomoci funkce filter).
Sledujte spektralni vykonové hustoty resp. spektrogramy filtrovanych signalt (vysledek filtrace feCovych
signalu ovérte pripadné ilustrativnim poslechem pomoci funkce sound).

* Bily Sum délky 10000 vzorki
« Redové signaly (fs = 16 kHz): sm2.bin, sf2.bin - promluvy "1 0 6 4 7" muz/zena - Binarni fecové signaly
Ize nadist pomoci fce loadbin.m

% Filtrace bilého Sumu
% bl = ;

% Filtrace recovych signald
sigl = loadbin('sm2.bin"); % Muzsky hlas
% sigl = loadbin('sf2.bin'); % Zensky hlas

Filtrujte systémem €. 1 fe€ovy signal sm2.bin a zobrazte:

« Casové prabéhy vstupniho a vystupniho signalu
» Spektrogramy vstupniho a vystupniho signalu pfi délce kratkodobého segmentu 32 ms
* Frekvenéni charakteristiku pouzitého systému

tseg = 0.032; % Délka segmentu 32ms
% wlen = ;

% Filtrace

R

% Casové pribéhy pred a po filtraci

I

Spektrogramy pred a po filtraci

I

4 Frekvencni charakteristika systému pouzitého k filtraci

Filtrujte systémem €. 2 bily Sum délky 10000 vzork(i s Gaussovskym rozloZzenim a zobrazte:

« Casové prabéhy vstupniho a vystupniho signalu
* Kratkodobé vykonové spektrum vstupniho a vystupniho signalu pocitané ze segmentu délky 256 vzorki


https://noel.feld.cvut.cz/vyu/b2b31czs/signaly/sm2.bin
https://noel.feld.cvut.cz/vyu/b2b31czs/signaly/sf2.bin
https://noel.feld.cvut.cz/vyu/b2b31czs/signaly/loadbin.m
https://noel.feld.cvut.cz/vyu/b2b31czs/signaly/sm2.bin

* VVyhlazeny odhad PSD vstupniho a vystupniho signalu, délku kratkodobého segmentu volte 256 vzorkd
* Frekvenéni charakteristiku pouzitého systému

N = 10000;
wlen = 256;

% Filtrace

R

Casové pribéhy pred a po filtraci

% Vykonové spektrum pred a po filtraci

R

Vyhlazeny odhad PSD pred a po filtraci

R

4 Frekvencni charakteristika systému pouzitého k filtraci



