B2B31CZS - Cviceni 1
Ukoly:

Generovani deterministickych signal(l a smési s pozadovanym odstupem

Generujte periodicky sinusovy signal x = A -sin(2zf - 1), tj. sinusovku s nasledujicimi parametry:

A =1; % Amplituda

f = 500; % Frekvence 500 Hz, nulovy fazovy posuv

fs = 8000; % Vzorkovaci frekvence 8kHz, tedy 8000 vzorkd na jednu sekundu signalu
t0 = 0.1; % Délka trvani signalu v sekundach, tedy 100ms

Napovéda: Pro vytvoreni ¢asového vektoru muzete vyuzit funkci linspace.
Pozorujte vzorky nagenerovanych signalt riznymi zpasoby zobrazeni pomoci funkce plot resp. stem.

Napovedu ke vSem funkcim zobrazite pomoci pfikazu help a jména funkce, napf.:

help plot
help stem

* Pro vytvoreni okénka s grafem pouzijte funkci figure.

+ K vytvoreni popisku os a titulky pouzijte funkce xlabel, ylabel a title.

+ MfiZzku na pozadi grafu zobrazite pfikazem grid on.

* Legendu Ize zobrazit pomoci funkce legend.

+ Pro zobrazeni vice grafli v jednom okné pouzijte kombinaci funkci tiledlayout a nexttile, viz
priklady zde.

Generujte sinusovky riiznych frekvenci na rliznych vzorkovacich kmitoétech a porovnejte vysledky v jednom
obrazku.

1. fs = 8000 Hz, f = 2000 Hz
2. fs = 8000 Hz, f = 50 Hz

3. fs = 8000 Hz, f = 51.8 Hz
4. fs = 8000 Hz, f = 2123 Hz
5. fs = 1000 Hz, f = 250 Hz

Generovani bilého Sumu
Generujte fadkovy vektor obsahujici bily Sum délky N = 1000 vzorkl s nasledujicim rozlozenim:

1. Rovnomérné pravdépodobnostni rozlozeni (Uniform distribution). PouzZijte funkci rand.
2. Normalni (Gaussovské) pravdépodobnostni rozlozeni (Normal/Gaussian distribution). PouZijte funkce
randn.


https://www.mathworks.com/help/matlab/ref/tiledlayout.html
https://www.mathworks.com/help/matlab/ref/tiledlayout.html

Sledujte statistické rozloZeni hodnot obou generovanych signall. Pouzijte funkci histogram a vyzkouS$ejte jak
to vypada, kdyz zvolite rizné pocty bina.

% Nbins = ?;
histogram(signal,Nbins)

Podivejte se, jak budou histogramy signall vypadat pro rzné dlouhé délky generovanych signald (rdzna N).
% N =10; N = 50; N = 100;

Zméfte zakladni parametry - deskriptivni statistiky - obou vygenerovanych signalt:

1. Stfedni hodnotu (funkce mean)

2. Median (funkce median)

3. Smérodatnou odchylku a rozptyl (funkce std a var)
4. Vykon (kvadrat vzorku + funkce mean)

help mean

help median

help std

help var

sig sqr = sig.”2; % == sig.*sig

+ Pokud stihate, popfemyslejte, jak byste zjistili modus (ang. mode) u vami generovanych signald.

Vykreslete si vypocétené hodnoty do obrazku s histogramy signald. Pro vykresleni mizete pouzit napf. funkce
line nebo scatter.

help line
help scatter

Generujte bily Sum s nasledujicimi parametry:

1. Normalni rozlozeni - stfedni hodnota = 0, rozptyl = 0.1
2. Rovnomérné rozlozeni - stfedni hodnota = 0, rozptyl = 0.1

mu = 9;
s = 0.1;
sigma = sqgrt(rozptyl); % Odmocnina

Vykreslete si rozloZzeni hodnot (histogram) souétu dvou &i vice nahodnych signalll (centraini limitni véta):

1. Obou s normalnim rozlozenim
2. Obou s rovhomeérnym rozloZzenim
3. Sumu s rovhomérnym rozlozenim a Gaussovského Sumu s rozptylem 0.01



Generovani deterministickych signall a smési s poZzadovanym odstupem.

Generujte periodicky sinusovy signal x = A - sin(2zf - 1), tj. sinusovku identicky jako v prvnim bodé, tedy:

A =1; % Amplituda

f = 500; % Frekvence 500 Hz, nulovy fazovy posuv

fs = 8000; % Vzorkovaci frekvence 8kHz, tedy 8000 vzorkl na jednu sekundu signalu
t0 = 0.1; % Délka trvani signalu v sekundach, tedy 100ms

Nactéte ze souboru fe€ovy signal vf3.bin, jehoz vzorkovaci kmitoCet je fs = 16000 Hz. Pro nacteni signalu
do MATLABuU pouzijte funkci loadbin.m, kterou si stahnéte z Moodle/Webu Noel a ulozte do adresare, kde mate
ulozen tento skript.

signal = loadbin("./vf3.bin");
fs = 16000; % Vzorkovaci frekvence v Hz

Generujte Gaussovsky Sum s nasledujicimi parametry:

* Stfedni hodnota x = ©

* Rozptyl ¢*> = 0.4

+ Vzorkovaci frekvence fs = 8000 Hz

+ Délka signalu te = 0.1s (ij. se stejnou dobou trvani, jako signal vyse)

mu = 90;
s = 0.4;
fs = 8000;
to = 0.1;

Sectéte signaly a vytvofte tak smési:
1. Sinusovy signal a Sum
2. Redovy signal a $um
U obou smési vypoététe odstup signalu od Sumu SNR (Signal-to-Noise-Ratio).

Modifikujte vykon Sumu pfi vytvofeni smeési tak, aby bylo dosaZzeno nasledujicich hodnot SNR: SNR = -5, @,
5, 10, 20.

Napovéda: Podivejte se na pfiklady na strance napovédy pro MATLABovskou funkci snr.


/loadbin.m
https://www.mathworks.com/help/signal/ref/snr.html

